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(S) Verfahren zur Bebilderungskorrektur wahrend der Druckformbelichtung 

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Kom- 
pensation von Formabweichungen einzelner Farbauszu- 
ge bei der Belichtung von Druckformen fur die Druckwer- 
ke einer bogenverarbeitenden Rotationsdruckmaschine. 
Die die Farbauszuge aufnehmenden einzelnen Oberfla- 
chen von Druckformen werden durch Belichtungseinhei- 
ten (14) belichtet, die ortsfest relativ zur zu belichtenden 
Oberflache oder relativ zu dieser bewegbar angeordnet 
sein konnen. Der Druckform (19, 20) wird wahrend der Be- 
lichtung ein Lageabweichungen kompensierendes Tem- 
peraturprofil (37) aufgepragt. 
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[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur 
Bebilderungskorrektur wahrend der Druckformbelichtung 
beispielsweise der digitalen Druckformbelichtung auf 
Flachbett- oder Trornmelbelichtern. 

[0002] Beim Drucken in einer Mehrfarben-Offsetdruck- 
maschine, insbesondere einer bogenvcrarbeitendcn Rotati- 
onsdruckmaschine, sind mehrere Phanomene bekannt, die 
sich auf die Lage bzw. Geometrie der Druckbilder einzelner 
Farbausziige, d. h. Schwarz-, Magenta-, Cyan- und Gelb- 
Farbauszuge auswirken, aus denen sich das Druckbild zu- 
sammensetzt. Der Passer der einzelnen Farbausziige, aus de- 
ren Ubereinanderdrucken das Druckbild sukzessive ent- 
steht, kann als Folge dieser Phanomene nicht mehr auf dem 
gesamten Bogen korrekt eingehalten werden. 
[0003] Das Runddrucken beispielsweise zeigt sich als 
Formabweichung bei den Druckbildern der verschiedenen 
Farbausziige, die sich insbesondere als Kxiimmung von quer 
zur Druckrichtung verlaufenden Linien auswirkt. 
[0004] Daneben beschreibt Enger-ZBreiterdrucken die 
Differenzen der Farbauszuge in den Druckbreiten. Bei Zu- 
nahme dieses Effektes in Druckrichtung ist die Abweichung 
an der Bogenhinterkante meist am groSten. In Bogenlauf- 
richtung durch die Rotationsdruckmaschine wird in den hin- 
teren Druckwerken im allgemeinen enger gedruckt, vergli- 
chen rnit den Farbausziigen aus dem ersten Druckwerk. 
[0005] Das Phanomen Kurzer-ZLangerdrucken bezeichnet 
die Differenzen der Drucklange. Da die Bogenvorderkante 
paBgenau eingerichtet wird, zeigt sich dieser Effekt in den 
Passerdifferenzen ebenfalls in Richtung auf die Bogenhin- 
terkante hin mit zunehmender Tendenz. Verglichen nur mit 
dem Farbausdruck aus Druckwerk I, wird in den in Bogen- 
laufrichtung gesehen hinteren Druckwerken im allgemeinen 
kurzer gedruckt. 

[0006] Die durch die aufgefuhrten Phanome verursachten 
Passerabweichungen liegen fur einen Bedruckstoff von 
135 g/m und vier Druckwerken in Reihenanordnung im 
Bereich bis zu einer halben Passerweite und fuhren zu deut- 
lich wahrnehmbaren Farbverschiebungen in mehrfarbigen 
Rasterflachen. Ferner sind QualitatseinbuBen der Druckqua- 
litat bezuglich der Detailscharfe und Zeichnung bekannt 
bzw. stehen zu erwarten. Bei zunehmenden Einsatz von CtP 
(Computer-to-Plate)-Anlagen steht eine Verstarkung dieser 
Problematik zu erwarten, da bei paBgenauen Platten je Far- 
bauszug die Rustzeitersparnis durch eventuell erforderliches 
manuelles Korrigieren durch den Drucker nicht zum Tragen 
kommt. 

[0007] Die Ursache der aufgezeigten Lage bzw. sich aus- 
wirkenden geometrischen Abweichungen sind sehr vielfalti- 
ger Natur. Zur Deformation der Bogen wahrend der Passage 
der einzelnen Druckwerke tragt maBgeblich die Feuchtmit- 
telaufhahme des jeweils verdruckten Bedruckstoflfes wah- 
rend der Passage des jeweiligen Druckspaltes bei. Ferner 
spielt die im Druckspalt eingestellte Druckpressung eine 
weitere nicht unerhebliche Rolle. Durch die Ziigigkeit der 
an die Oberflache des Gummituches ubertragenen Farbe, 
kann es ebenfalls zu einer Deformation des Bogens wahrend 
der Passage des Druckwerkes kommen. 
[0008] Bei mittig liber die Druckwerkbreite angeordneten, 
die Bogen an der Umfangsflache von Zylinder fixierenden 
Greifern, kann es zu lokalen Papierveriusten in den Greifern 
kommen. Daraus foigt eine nicht exakt plane Anlage des 
Bogens auf der Oberflache der bogenfuhrenden Zylinder, 
beispielsweise des Gegendruckzylinders eines Druckwerks 
einer Rotauonsdmckmaschine. Durch die im Druckspalt 
zwischen den Zylindern eines Druckwerkes herrschende 
Pressung, erfolgt ein Auswalzen dieser Deformation in den 



jeweils zu bedruckenden Bogen. Durchaus erheblich kon- 
nen auch mechanische Deformationen, wie beispielsweise 
die Zylinderdurchbiegung uber die Druckwerksbreite eines 
papierfuhrenden Zylinders zwischen den Seitenwanden der 
5 Druckwerke, sowie Ab wicklungsdifferenzen der Zylinder in 
den einzelnen Druckwerken sein. 

[0009] Weitere EinfluBgroBen konnen sein: Das zu be- 
druckende Format, die Steifigkeit der papierfuhrenden Zy- 
linder, die Anzahl der Druckwerke, sowie die Lage des An- 
10 triebes. 

[0010] Ferner kann der Umstand von Bedeutung sein, ob 
die Rotationsdruckmaschine mit einer Wendeeinrichtung 
ausgeriistet ist. Ferner ist auch die Druckgeschwindigkeit 
maBgebend. 

15 [0011] Seitens des Bedruckstoffes ist erheblich, welche 
Dichte der Bedruckstoff hat, ferner seine Porositat, sowie 
die Laufrichtung (Schmalbahn oder Breitbahn). Des weite- 
ren spielt das die Deformation in eklatanter Weise beeinflus- 
sende Wasseraufhahmeverhalten eine erhebliche Rolle. Da- 
20 neben seien auch das Sujet, dessen Flachendeckung sowie 
das jeweilige Farbniveau erwahnt. Neben der Ziigigkeit der 
zu verdruckenden Farbe ist auch das Abloseverhalten von 
der farbfuhrenden Oberflache des Gummituches, neben der 
Einstellung der Pressung im Druckspalt und der Feuchtung 
25 am jeweiligen Druckwerk von Belang. 

[0012] Bisher ist man den aufgezeigten Phanomenen da- 
durch entgegengetreten, daB die Zylinder in den Druckwer- 
ken der bogenverarbeitenden Druckmaschine in bezug auf 
die Durchbiegung versteift worden sind. Ferner wurden bis- 
30 her die Platten- und Druckformzylinder in verschiedene 
Durchmesserklassen klassifiziert und so eingebaut, daB die 
Durchmesser der Druckzylinder tendenziell in den hinteren 
Druckwerken ansteigen, wobei die Plattenzylinderdurch- 
messer in Richtung auf die hinteren Druckwerke abfielen. 
35 [0013] Bei Schon- und Widerdruckmaschinen wurden 
auch Zylinderaufzugsbleche entsprechend uber ihre Starke 
gestuft eingesetzt. Die Zylinderaufzugsbleche wurden bei 
Problemen wahrend des Druckauf trages ausgewechselt oder 
getauscht. Man hat versucht, ein Kikzerdrucken dadurch zu 
40 korrigieren, daB unter die Druckplatten formatbreite kali- 
brierte Unterlagenbogen eingesetzt wurden. Ferner wurde 
versucht, die Druckplatten an der Hinterkante in Umfangs- 
und Seitenrichtung zu deforrnieren um die Passerhaltigkeit 
wahrend des Drucks zu erhohen. 
45 [0014] Ausgehend von den aufgezeigten Phanomenen und 
den bisherigen MaBnahmen zur Abhilfe sowie der Losung 
des Standes der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, Formabweichungen der Druckbilder einzelner Far- 
bauszuge bereits durch Korrekturen in der Vorstufe zu kom- 
50 pensieren. 

[0015] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch ge- 
lost, daB bei einem Verfahren zur Kompensation von Form- 
abweichungen einzelner Farbauszuge bei der Belichtung der 
Druckformen fur die Druckwerke von Rotationsdruckma- 
55 schinen, wobei die die Farbauszuge bildenden einzelnen 
Oberflachen von Druckformen in Belichtungseinheiten be- 
lichtet werden, die ortsfest relativ zur zu belichtenden 
Druckformoberflache oder relativ zu dieser bewegbar sind, 
wobei den die Farbauszuge aufnehmenden Druckplatten 
60 wahrend der Belichtungsphase ein Lageabweichungen kom- 
pensierendes Temperaturprofil aufgepragt wird. Endang der 
Vorderkante der Farbauszuge kann auch eine ortsabhangige 
Veranderung des Startes des Belichtungsvorganges erfol- 
gen. 

65 [0016] Durch Aufpragen eines entsprechenden Tempera- 
turprofiles in Druckrichtung, die der Bogenlaufrichtung ent- 
spricht, wird die Druckplatte iiber die Langenausdehnung 
ortsabhangig verformt. Wird das Druckbild nach erfolgter 
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Belichtung mit diesem Ternperaturprofil wieder einem ein- 
heitlichen Temperaturniveau, welches beim DruckprozeB 
herrscht, ausgesetzt, so stellen sich unterschiedliche Druck- 
breiten von der Vorderkante zur Hinterkante des Farbau- 
szugs verlaufend ein. Aufgrund der Langenausdehnung von 5 
23,8 um/mK sind fur Aluminium Druckplatten pro m bei 
10° Temperaturdifferenz Werle von 0,24 mm erreichbar. 
Werden beispielsweise TempcraturdifFercnzen von 16°C 
aufgepragt, konnen Abweichungen im Bereich bis zu 
380 um durch eine gezielte Verformung des den jeweiligen 10 
Farbauszug aufnehmenden Druckformtragers ausgeglichen 
werden. Das Ternperaturprofil kann an alien Arten von CtP 
(Computer-to-Plate)-Belichtern umgesetzt werden, sei es 
Innentrommel-, ein AuBentrommel- oder ein Flachbettbe- 
lichter. 15 
[0017] In vorteilhafter Ausgestaltung des erfindungsge- 
maB vorgeschlagenen Verfahrens kann in Kenntnis der sich 
einstellenden Druckabweichungen des BedruckstofFes 
durch in Reihe angeordneten Druckwerke einer Rotation 
durch Aufpragung des Temperaturprofiles in Druckrichtung 20 
der jeweils pro Druckwerk bedruckte Farbauszug uber des- 
sen Langenausdehnung ortsabhangig verformt werden. 
Durch die wahrend der Belichtung erzeugte druckwerkspe- 
zifische und farbauszugspezifische Verformung konnen die 
sich im DruckprozeB spater einstellenden Lage- und Form- 25 
abweichungen vorgehalten werden, wodurch sich im spater 
ablaufenden DruckprozeB hochste Druckqualitat einstellt. 
[0018] In vorteilhafter Weise konnen die Farbausziige 
nach erfolgter Belichtung und nachdem sie einem einheitli- 
chen Temperaturniveau ausgesetzt sind, unterschiedliche 30 
Druckbreiten von der Vorderkante zur Hinterkante verlau- 
fend aufweisen. Da der Temperaturausdehnungskoeffizient 
eine sehr feinfuhlige Vorgabe eines Temperaturgradienten 
erlaubt, lassen sich genaueste Druckbreiten uber die Druck- 
abwicklung des Farbauszuges einstellen. Die Temperierung 35 
der einzelnen Farbausziige pro Druckwerk kann lokal uber 
die Vorgabe der Temperaturen an Vorder- und Hinterkante 
der den Farbauszug aufnehmenden Druckplatte erfolgen, 
wobei das Temperaturgefalle uber die Abwicklung entspre- 
chend von Warmeabfuhr- und Warmezufuhrstellen bzw. 40 
von Warmeubergangen gesteuert werden kann. 
[0019] Eine weitere MaBnahme zur Kompensation von 
sich einstellenden Lageabweichungen der Farbausziige 
wahrend des Druckprozesses, stellt die elastische Verspan- 
nung der einzelnen die Farbausziige aufnehmenden Druck- 45 
platten wahrend der Belichtungsphase dar. 
[0020] Durch geeignete Wahl des Temperaturniveaus, auf 
dessen Grundlage das Ternperaturprofil uber die Umfangs- 
lange oder uber die Breite der den Farbauszug aufnehmen- 
den Druckform eingestellt wird, lassen sich auch Lagerdif- 50 
ferenzen an der Vorderkante des jeweiligen Farbauszuges 
ausgleichen. 

[0021] Das erfindungsgemaB vorgeschlagene Verfahren 
laBt sich durchaus auch dahingehend abwandeln, daB an- 
stelle eines eine Warmezufuhr erzeugenden Temperaturpro- 55 
files ein eine Kiihlung herbeifuhrendes Ternperaturprofil 
aufgepragt werden kann, welches ein gegenteiligen Effekt 
zur Folge hat. 

[0022] Das erfindungsgemaB vorgeschlagene Verfahren 
laBt sich ohne weiteres fur die Temperierung von Druckplat- 60 
ten in einem Inncntrommelbeiichter verwenden. Ferner 
kann es auch zur Temperierung in einem Flachbettbelichter 
erfolgreich eingesetzt werden. Wird das erfindungsgemaB 
vorgeschlagene Verfahren an einem AuBentrommelbelichter 
eingesetzt, so laBt sich die Warmezufuhr bei diesen auch aus 65 
dem nicht rotierenden Bereich darstellen, beispielsweise 
uber eine auBen stationar vorgesehene (induktive) Heizein- 
richtung. 



[0023] GemaB einer weiteren erfindungsgemaB vorge- 
schlagenen Variante konnen die lokalen Abweichungen der 
einzelnen Farbausziige pro Druckwerk bereits im Rahmen 
des Bebilderungsvorganges beriicksichtigt und vorgehalten 
werden. So laBt sich beispielsweise die in einem Rasterima- 
geprozessor (RIP) abgelegte Bitmap entsprechend anpassen, 
um sich einstellende Lagekompensationen wahrend der Be- 
bildcrung zu beriicksichtigen. 

[0024] Anhand der Zeichnung sei die Erfindung nachste- 
hend naher erlautert. 
[0025] Es zeigt: 

[0026] Fig. 1.1 bis 1.3 Draufsichten auf Druckformen mit 
Farbauszugen im Idealzustand und im verformten Zustand, 
[0027] Fig. 2 die sich einstellenden Deformationen bei 
Enger-/Breiterdrucken, Kurzer-/Langerdrucken und Rund- 
drucken des Farbauszuges, sowie die vergroBert dargestell- 
ten Flachenteile, 

[0028] Fig. 3 einen AuBentrommelbetichter in der Seiten- 
ansicht, 

[0029] Fig. 4 ein drehwinkelabhangig in der Trommel ei- 
nes AuBenbelichters erzeugtes Ternperaturprofil, von Vor- 
derkante zur Hinterkante verlaufend, 

[0030] Fig. 5 eine in das Innere einer Belichtertrommel 
eingelassene Temperiervorrichtung, 

[0031] Fig. 6 die sich einstellenden Phanomenc von En- 
ger-/Breiterdrucken, aufgelragen uber die Anzahl der 
Druckwerke einer Bogenrotationsdruckmaschine. 
[0032] Aus der Darstellung gemaB Fig. 1.1 geht ein 
Druckbogen 1 im Idealzustand hervor, Der Druckbogen 1 
im Idealzustand weist eine streng horizontal verlaufende 
Vorderkante 3 auf, zu der sich rechtwinklig entgegen der 
Bogenlaufrichtung 9 durch ein Druckwerk einer Rotations- 
druckmaschine die jeweiligen Seitenkanten 2 erstrecken. 
Ferner verlauft die Hinterkante 4 streng rechtwinklig zu den 
Seitenkanten 2, so daB der Druckbogen 1 im Idealzustand 2 
eine rechteckfSrmige Konfiguration annimmt. 
[0033] Demgegen uber entsteht durch das Phanomen des 
Enger-/Breiterdruckens ein Farbauszug in Trapezform 6, der 
in Fig. 1.1 der Darstellung des Druckbogens 1 im Idealzu- 
stand 2 iiberlagert wurde. Zwischen dem deforrnierten 
Druckbogen 6 und dem Druckbogen 1 im Idealzustand 2 be- 
steht tFbereinstimmung insoweit, als daB die Vorderkanten 3 
beider Druckbogen 1 bzw. 6 miteinander ubereinstimmen. 
Die sich von der Vorderkante 3 beider Druckbogen 1 bzw. 6 
entgegen der Bogenlaufrichtung 9 erstreckenden Seitenkan- 
ten 2 weisen eine kontinuierliche Verbreiterung in Richtung 
auf die Bogenhinterkante 4 bzw. 8 auf. Dadurch ergibt sich 
am trapezformig verformten Druckbogen 6 eine verg lichen 
zur Hinterkante 4 des Druckbogens 1 im Idealzustand 2 ver- 
breiterte Hinterkante 8, die verbreiterte Hinterkante 8 ist nun 
nicht lediglich in ihren AuBenbereichen verformt, sondern 
. die Verbreiterung der Hinterkante 8 des Druckbogens 6 im 
verformten Zustand hat eine kontinuierliche Verbreiterung 
uber die Breite des Druckwerkes erfahren; dies hangt insbe- 
sondere von den bereits erwahnten Par am e tern Feuchtauf- 
nahmeverhalten des Bedruckstoffes, Pressung im Druck- 
spalt, Ziigigkeit der Farbe, Durchbiegungen der Zylinder, 
etc. ab. 

[0034] Aus der Darstellung gemaB Fig. 2 gehen die sich 
einstellenden Deformationen beim Enger-/Breiterdrucken in 
Vcrbindung mit Runddruckcn am Druckbogen hervor, sowie 
die vergroBert dargestellten Flachenzunahmen. 
[0035] In Fig. 2 lauft der Druckbogen 1 im Idealzustand 2 
in Bogenlaufrichtung 9 mit seiner Vorderkante 3 in einen 
Druckspalt ein. Vor Einlauf in den Druckspalt weist der 
Druckbogen 1 im Idealzustand 2 rechtwinklig zur Vorder- 
kante 3 verlaufende Seitenkanten 5 auf, sowie eine sich 
rechtwinklig zum Seitenkantenverlauf 5 einstellende streng 
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horizontal verlaufende Hinterkante 4. Nach Passage des je- 
weiligen Druckwerkes nimmt der Druckbogen 1 im Idealzu- 
stand 2 seine in gestrichelter Darstellung wiedergegebene 
Deformation an. Die in Fig. 2 dargestellte Deformation, ins- 
besondere des hinteren Bereichs des Druckbogens, stellt 5 
eine Kombination der Phanomene Enger-ZBreiterdrucken 
(Fig. 1.1, Kurzer-ZLangerdrucken (Fig. 1.2) und Runddruk- 
ken (Fig. 1.3) dar. Die urspriinglich strong vertikal verlau- 
fende Seitenkante 5 nimmt nunmehr einen gerundeten Ver- 
lauf, gekennzeichnet durch Bezugszeichen 11 an, wahrend 10 
die urspriinglich streng horizontal verlaufende Hinterkante 4 
des Druckbogens 1 im Idealzustand 2 in eine gerundete Hin- 
terkante 10 ubergegangen ist. Dabei stellen sich die im Ver- 
gleich zum Idealzustand 2 des Druckbogens 1 einstellenden 
Flachenzunahmen 12 und 13 ein. Mit Bezugszeichen 12 ist 15 
die gerundete Hachenzunahme in Langsrichtung des Druck- 
bogens gekennzeichnet, wahrend mit dem Bezugszeichen 
13 die FlachenvergroBerung des Druckbogens 1, verglichen 
mit dem Idealzustand 2, in Querrichtung bezeichnet ist. 
[0036] Der Bogen ist analog zur Darstellung gemaB Fig. 20 
1.1 mit Bezugszeichen 2 in seinem Idealzustand identifi- 
ziert, d. h. Vorderkante 3 sowie Seitenkanten 5 und die Hin- 
terkante 4 des Bogens sind exakt rechtwinklig zueinander 
positioniert. Beim Runddrucken (Fig. 1.3) stellt sich eine 
Deformation der Vorderkante 3 durch deren in Bogenlauf in 25 
Farbauszuglaufrichtung 9 gesehen konkave Verformung dar. 
Die maximale Langung des Bogens ist mit Bezugszeichen 
32 gekennzeichnet. Die maximale Verbreiterung des Bo- 
gens/der Druckform ist mit Bezugszeichen 34, im Bereich 
der Hinterkante 4 liegend, bezeichnet. Zur Kompensation 30 
der sich einstellenden Vorderkantenkrummung 31 kann die 
Belichtung in der Breitenerstreckung des Farbauszuges ge- 
sehen zu unterschiedlichen Zeitpunkten gestartet werden. 
Dadurch laBt sich der zur Mitte hin ansteigende Verfor- 
mungsgrad der Bogenvorderkante 3 kompensieren, wahrend 35 
die sich einstellende Flachenzunahme im Bereich der Bo- 
genhinterkante, bezeichnet mit Bezugszeichen 13, durch 
eine Temperierung der Behchtertrommel vorgehalten wer- 
den kann. Die in Fig. 2 ubertrieben dargestellte Flachenver- 
groBerung in Querrichtung im Bereich der verformten Hin- 40 
terkante 33 stellt keine scharfkantige trapezfbrmige Verfor- 
mungen wie in Fig. 1 mit Bezugszeichen 6 bezeichnet dar, 
sondern ist durch einen unregelmaBigen Verlauf charakteri- 
sicrt. Die mit Bezugszeichen 12 bezeichnete Flachenvergro- 
Berung in Langsrichtung im Bereich der gerundeten Bogen- 45 
hinterkante 33 stellt einerseits eine Verbreiterung in Quer- 
richtung und andererseits eine Langung des Farbauszuges in 
Farbauszuglaufrichtung 9 dar. Einer solcherart sich einstel- 
lenden Deformation am Farbauszug kann durch einen orts- 
abhangig individuell eingestellten Start der Belichtung uber 50 
die Breite des Farbauszuges erfolgen, wobei die Startverzo- 
gerung der Belichtung im Bereich der Rundung 31 der Vor- 
derkante 3 ihr Maximum erreicht; das AufFachern und die 
sich einstellende FlachenvergroBerung im Bereich der Sei- 
tenkanten 2 sowie im Bereich der gerundeten Hinterkante 55 
33, hier mit Bezugszeichen 12 dargestellt, laBt sich durch 
eine Temperierung der in Farbauszug abstutzenden Belich- 
terkonfiguration erzielen. 

[0037] Fig. 3 zeigt einen in schematischer Seitenansicht 
wiedergegebenen AuBentrommelbehchter. 60 
[0038] Der AuBentrommelbelichter 14 enthalt eine urn 
eine Achse 25 drehbar gelagerte Trommel, die eine Trom- 
melmantelflache 15 enthalt. Auf der Trommelmantelflache 
15 befindet sich eine diese umfangende Isolationsschicht24, 
auf der wiederum die Druckplatte aufgenommen ist, an de- 65 
ren Oberflache ein Farbauszug existiert. Beidseits des Kana- 
les 18 an der Trommel des AuBentrommelbelichters 14 sind 
die Druckformvorderkante 19 sowie die Druckformhinter- 



kante 20 kenntlich gemacht. Die Trommel des AuBentrom- 
melbelichters 14 bewegt sich im Drehsinn 16 gekennzeich- 
net durch den Drehwinkel cp (Bezugszeichen 17) entgegen 
dem Uhrzeigersinn um die Drehachse 25. 
[0039] Zur Belichtung der Oberflache der auf der Isoiati- 
onsschicht 24 aufgenommenen Druckform ist eine Belich- 
tungseinheit 21 vorgesehen; ferner wird die Temperatur der 
zu belichtenden Druckform kontinuierlich durch einen Tem- 
peraturfuhler 22 abgetastet. Daneben ist dieser Belichter- 
konfiguration einer Heizeinrichtung 23 zugeordnet, welche 
auBerhalb des rotierenden Bereiches des Belichters angeord- 
net ist und welche beispielsweise auf induktivem Wege fur 
eine Erwarmung der zu belichtenden Druckformoberflache 
und damit fur die Herstellung des Farbauszuges Sorge tragt. 
[0040] Anstelle des in Fig. 3 naher dargestellten AuBen- 
trommelbelichters laBt sich das erfindungsgemafi vorge- 
schlagene Verfahren durchaus an Flachbettbelichtern imple- 
mentieren; ferner sind auch Innentrommelbelichter zur 
Durchflihrung des erfindungsgemafi vorgeschlagenen Ver- 
fahrens durchaus einsetzbar. 

[0041] GemaB Fig. 4 ist ein Drehwinkel abhangiges in der 
Trommel eines AuBentrommelbelichters erzeugtes Tempe- 
raturprofil sich von Vorderkante bis Hinterkante eines Far- 
bauszuges erstreckend dargestellt. 

[0042] Mit Bezugszeichen 27 ist die aufzubringende Heiz- 
leistung bezeichnet, wahrend die sich einstellenden Tempe- 
raturprofile 37 uber dem Drehwinkel 17 der Trommel des 
AuBentrommelbelichters 14 dargestellt sind. Das Tempera- 
turprofil zeichnet sich im wesentlichen durch eine anstei- 
gende Temperatur von der Druckformvorderkante 19 ent- 
lang der Umfangsflache bis zur Druckformhinterkante 20 
aus. Im Bereich des Kanales 18, der den Bereich von Druck- 
formhinterkante 20 bis zur Druckformvorderkante 19 uber- 
briickt wird, keine Heizleistung zugefuhrt. Nach einer kom- 
pletten Umdrehung von 360° kann erneut eine Warmezu- 
fuhr gemaB des Temperaturprofiles 37 von der Druckform- 
vorderkante 19 uber die Umfangsflache bis zur Druckform- 
hinterkante 20 erfolgen. 

[0043] Aus der Darstellung gemaB Fig. 5 geht ein das In- 
nere einer Belichtertrommel wiedergebende Temperieran- 
ordnung hervor. 

[0044] Anstelle einer induktiven Heizeinrichtung 23, die 
gemaB der Darstellung in Fig. 3 im aufieren Bereich der 
Umfangsflache eines AuBentrommelbelichters stationar auf- 
genommen ist, laBt sich eine Temperiereinrichtung 23 auch 
im Inneren einer Trommel eines AuBentrommelbeUchters 

14 vorsehen. Dazu ist auf der Mantelflache 15 des Zylinder- 
korpers 29 der Belichtungseinheit 14 eine die Mantelflache 

15 komplett abdeckende Isolationsschicht 24 angeordnet. 
Auf deren Oberflache sind ein speziell warmeleitendes Ma- 
terial eingebettet, einzelne Heizstabe 23, 30 eingelassen. 
Ausdrucklich sei erwahnt, daB anstelle einer Warmezufuhr 
uber die Heizeinrichtungen 23 gemaB Fig. 3 und 30 gemaB 
Fig. 5 auch eine Kuhlung des an der Umfangsflache eines 
AuBentrommelbelichters vorgesehenen Farbauszuges erfol- 
gen kann. Aus Griinden der Vereinfachung sind die Druck- 
formvorderkante 19 und Druckformhinterkante 20, mit de- 
nen die Druckform an der Mantelflache des Zylinders 29 be- 
festigt ist, nicht naher dargestellt. 

[0045] Aus dem unterhalb der Schnittdarstellung der Fig. 
5 dargestellten Temperaturprofil 37 geht dessen Verlauf von 
der Druckformvorderkanteneinspannstelle 19 bis zur 
Druckformhinterkante 20 hervor. Mittels des aufgepragten 
Temperaturprofiles 37, sei es uber eine induktive Heizein- 
richtung 23 oder uber in das Innere des Zylinders 29 einge- 
lassene Temperiereinrichtungen, laBt sich das Temperatur- 
profil 38 von 20°C an der Druckformvorderkante bis auf 
40°C an der Druckformhinterkante 20 beeinflussen. Der 
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Verlauf des Temperaturprofiles 37 lafit sich durch spezielle, 
dem Umfang einer Belichtertrommel zugeordnete Warme- 
iibergangsstellen sei es zur Warmeabfuhr oder zur Warme- 
zufuhr gezielt beeinflussen, so daB mit diesen MaBnahmen 
eine Beeinflussung des Temperaturprofiles 37 in Urnfangs- 
richtung, d. h. der Langserstreckung des Farbauszuges mog- 
lich ist. 

[0046] Aus der Darstellung gemaB Fig. 6 gcht das sich 
einstellende Phanomen des Enger-ZBreiterdmckens hervor, 
welches in dieser Figur uber die Anzahl der Druckwerke ei- 
ner Bogenrotationsdruckmaschine aufgetragen ist. 
[0047] Bei einer Bogenrotationsdruckmaschine, in der bis 
zu zehn oder mehr hintereinander geschaltete einzelne 
Druckwerke aufgenommen sein konnen, stellt sich eine pro- 
portional zum Laufweg 35 der Bogen durch die einzelnen 
Druckwerke einstellende Zunahme des Enger-ZBreiterdruk- 
kens ein. Mit Bezugszeichen 36 ist die Verformung der Bo- 
gen in Bezug auf Enger-ZBreiterdrucken gekennzeichnet. 
GemaB der Darstellung aus Fig. 6 nimmt die Anzahl der sich 
einstellenden Fehlerereignisse, verursacht durch das Phano- 
men Enger-ZBreiterdrucken endang des Bogenlaufweges 35 
uber die absolute Zahl der Druckwerke gesehen hin, tenden- 
ziell stetig zu. 

[0048] Das hier anhand der Kompensation fur Farbau- 
sziige von bogenverarbeitenden Druckmaschinen dargc- 
stellte Verfahren kann prinzipiell auch bei Rollenrotations- 
druckmaschinen eingesetzt werden. Bei Rollenrotationsma- 
schinenanwendungen liegen oft unterschiedliche Druckbrei- 
ten der Einzelfarbausziige vor, wobei das Fan-out allerdings 
in Druckrichtung gesehen nahezu gleich ist und nicht zur 
Hinterkante anwachst. In diesem einfacheren Fall geniigt es, 
die Temperatur der Druckform bei der Belichtung insgesamt 
zu verandern. Damit andern sich Breite und Lange der 
Druckform, wobei die Lange der Farbausziige, sofern iiber- 
haupt noch erforderlich, iiber die Belichtungszeitpunkte ge- 
nau angepaBt werden konnte. Der Ausdehnungseffekt wirkt 
fur beide Fehlerarten in die richtige Richtung; Fehler durch 
Kiirzer- und Engerdrucken werden durch eine Ausdehnung 
der Platte minimiert. 

[0049] Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaB offen- 
barten Verfahrens ist daran zu sehen, daB bei Geometriekor- 
rekturen nach der Bebilderung ein neues Rippen am RJP an 
der Direktbebilderungseinheit nicht mehr erforderlich ist, so 
daB die dafur crfordcrliche Zeit und die damit verbundenen 
Kosten eingespart werden konnen und der Korrekturvor- 
gang der Geometrie beim Belichten erfolgen kann. 

Bezugszeichenliste 

1 Druckbogen 

2 Idealzustand 

3 Vorderkante 

4 Hinterkante 

5 Seitenkante 

6 Trapezforrn 

7 Verformungseitenkante 

8 Verbreiterunghinterkante 

9 Laufrichtung 

10 gerundete Hinterkante 

11 rundverformte Seitenkante 

12 FlachenvergroBerung in Langsrichtung 

13 FlachenvergroBerung in Querrichtung 

14 AuBentrommelbelichter 

15 Trommelmantelflache 

16 Drehsinn 

17 Drehwinkel 

18 Kanalbereich 

19 Druckformvorderkante 



20 Druckformhinterkante 

21 Belichtungseinheit 

22 Temperaturfuhler 

23 Heizeinrichtung 
5 24 Isolation 

25 Drehachse 

26 Drehwinkelabwicklung 

27 Heizleistung 

28 Zylinderabwicklung 
10 29 Zylinderkorper 

30 Temperiereinrichtung 

31 gerundete Vorderkante 

32 maximale Langung 

33 gerundete Hinterkante 
15 34 maximale Verbreiterung 

35 Laufweg der Bogen (Druckwerke) 

36 Engerdrucken 

37 Temperaturprofil 

38 Temperaturachse 

20 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Kompensation von Formabweichun- 
gen einzelner Farbausziige bei der Belichtung von 

25 Druckformen fur Druckwerke von Rotationsdruckma- 
schinen, wobei die Farbausziige bildende einzelne 
Oberflachen von Druckformen in Belichtem (14) be- 
lichtet werden, die fest relativ zur zu belichtenden 
Druckformoberflache oder relativ zu dieser bewegbar 

30 sein konnen, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Druckform (19, 20) wahrend der Belichtung ein Lage- 
abweichungen kompensierendes Temperaturprofil (37) 
aufgepragt wird. . 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, daB durch Aufpragung des Temperaturprofi- 
les (38) die Druckformen iiber die Langs ausdehnung 
ortsabhangig verformt werden. 

3. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Farbausziige nach erfolgter Belich- 

40 tung und einheitlicher Temperatur unterschiedliche 

Druckbreiten und/oder unterschiedliche Drucklangen 
aufweisen. 

4. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tempericrung der Druckform lokal 

45 uber eine Vorgabe der Temperaturen an Vorderkante 
(3) und Hinterkante (4) der Farbausziige erfoigt. 

5. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die die Farbausziige aufnehmenden 
Druckformen zum Belichtungszeitpunkt elastisch ver- 

50 spannt sind. 

6. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mittels des Temperaturniveaus des Tem- 
peraturprofiles (37) Lage-Differenzen an der Vorder- 
kante (3, 31) der Farbausziige ausgeglichen werden. 

55 7. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB anstatt der Aufpragung eines eine War- 
mezufuhr erzeugenden Temperaturprofiles (37) ein 
eine Kiihlung erzeugendes Temperaturprofil aufge- 
pragt wird. 

60 8. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tempericrung der Druckformen in ei- 
nem Innentrommelbelichter erfoigt. 

9. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Temperierung der Druckformen in ei- 

65 nem Flachbettbelichter erfoigt. 

10. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Temperierung der Druckformen in ei- 
nem AuBentrommelbelichter (14) erfoigt. 
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11. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Temperierung der Druckformen bei 
Direct-Imaging- Verfahren oder Computer-to-Press- 
Bebilderung in der Druckmaschine erfolgt. 

12. Verfahren gemaB Anspruch 10, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Warmezufuhr bei AuBentrommelbe- 
lichtern (14) aus dem nicht rotierenden Bereich uber 
cine stationare Heizeinrichtung (23) erfolgt. 

13. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verlauf des Temperaturprofiies (37) 10 
von Druckformvorderkante (19) zu Druckformhinter- 
kante (20) sich abhangig von Warmezufuhr (22) und 
Warrneabfuhr einstellen laBt. 

14. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den Farbauszugen und der 15 
Oberflache (15) der Belichtungseinrichtung eine Isola- 
tionsschicht (24) die Temperaturverteilung beeinfluBt 

15. Verfahren zur Kompensation von Formabwei- 
chungen einzelner Farbausziige bei der Belichtung von 
Druckformen fur Druckwerke von Rotation sdruckma- 20 
schinen, wobei die Farbausziige bildende einzelne 
Oberflachen von Druckformen in Belichtern (14) be- 
lichtet werden, die fest relativ von zur zu belichtenden 
Druckformoberflache und relativ zu dieser bewegbar 
scin konncn, dadurch gckennzeichnet, daB entlang der 25 
Vorderkante (3) der Farbausziige eine ortsabhangige 
Veranderung (31) des Starts der Belichtung erfolgt. 
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Abstract of DE1 01 36747 

During exposure print forme is heated to 
temperature which compensates for register 
deviations. Print sheet in ideal state (1) and 
color separation print which is deformed (6) 
have same front edge (3) but sides (2) widen 
towards rear edge (4,8) of sheet. Temperature 
of forme is detected during exposure and 
temperature is applied increasing from front 
edge of forme to rear edge by inductive 
heating device located outside or inside drum. 
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